'I. PATENTTI- JA REKISTERIHAL! 
A NATIONAL BOARD OF PATENTS 

Helsinki 6.11.2003 



5 REGISTRATION ^ 'HK kM^;) pQjl^Q ^ /QQ7Q^ 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 





Hakija 
\ Applicant 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 

TekemispaivS 
Filing date 

Kansainv^linen luokka 
International class 

Keksinnon nimitys 
Title of invention 



Metso Papex, Inc. 
Helsinki 



20021719 



26.09.2002 



D21H 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



"Suutin" 



Taten todistetaan^ etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaijennSksia 
Patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta, 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja piirustuksista. 

This' is. to certify that the annexed documents are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent" Office, 



^Eija SoIJa 
Apulaistarl<astaja 



Maksu 50 € 
Fee 50 EUR 

Maksu perustuu kauppa- ja teollisuusministerion antamaan asetukseen 1027/2001 

Patentti- ja rekisterihallituksen maksulllslsta suorlttelsta muutokslneen. 

The fee is based on the Decree with amendments of the Ministry of Trade and Industry 
No, 1027/2001 concerning the chargeable services of the National Board of Patents and 
Registration of Finland. 

Osoite: Arkadiankatu 6 A Pxihelin: 09 6939 500 Telefax: 09 6939 5328 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 Telefax: + 358 9 6939 5328 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 




suurm 



Tekniikan ala 

Keksinte liittyy liikkuvan rainamaisen materiaalin pSallystykseen korkeapainesuih- 
kutekniikalla ja koskee tallaisessa paallystyksessa kaytettSvaa suutinta. Keksintoa 
voidaan kSyVM erirydsesti papeiin paallystyksessa. 



Tekniikan tausta - 

Paperin paallystyksessa sen pinnalle levitetaan paailystysseosta, jolla pyritaan erityi- 
sesti parantamaan painatusominaisuuksia. Perinteisesti paallystykseen on kaytetty 
puristimia, terasivelylaitteita ja filminsiirtolaitteita. Erityisesti kun on tarvetta kas- 
vattaa ajonopeutta tai paailystaa hyvin ohutta paperia, nama tekniikat ovat kaytan- 
nessa vaikeita luotettavasti toteuttaa. 

Uusimpana paallystystekniikkana on tullut esille suihkupaailystys. Sen etuna on eri- 
tyisesti se, ettei rainan kanssa tandtse olla kosketuksessa mitaan mekaanista paallys- 
tyselinm, kuten hankaavaa teraa tai pydrivaa sauvaa. Erityisen lupaavaksi on 
osoittautunut niin sanottu korkeapainesuihkutekniikka, jossa pelkka paailystysseos 
ilman kaasumaista valiainetta ajetaan korkealla paineella pienireikaisen suuttimen 
lapi, jolloin sees hajoaa (atomisoituu) pieniksi pisaroiksi. Paine voi olla esimerkiksi 
1...200 MPa ja suutinaukon pinta-ala esimerkiksi 0,02... 0,5 mm^. Tyypillinen 
pisaroiden maksimikoko on noin 100 jjin. Tallaisessa laitteistossa on suutinryhflg|a, 
jossa on yksi tai useampia radan poikkisuuntaisia, useista suuttimista koostu^a 
suutinriveja. Suuttimet sijoitetaan siten, etta raina saadaan peitetyksi suihkuiila 
mahdollisinmian tasaisesti. TailOin suutinrivin vierekkaisten suuttimien 
muodostamat suihkut menevat reunoiltaan sopivasti paailekkain. Suuttimen antama 
suihkun muoto riippuu suutinaukon muodosta. Yleensa pyritaan viuhkamaiseen 
suihkuun, joka on rainan poikkisuunnassa leveampi kuin pituussuunnassa. TallSin 
suutinaukko on vastaavasti ovaalin muotoinen. Tasaisen paailystyksen 
saavuttamiseksi viuhkat sijoitetaan eduUisesti rainan kulkusuuntaan nahden vinosti. 

Paperin paailystysta suihkuttamalla kuvataan esimerkiksi julkaisuissa FI-B-108061 
(vastaa WO-9717036) ja Nissinen V, OptiSpray, The New Low Impact Paper Coa- 



ting Technology, OptiSpray Coating and Sizing Conference, Finland, 15 March 
2001. 

Suuttmiia voidaan vahnistaa siten, etta halutusta materiaalista, esimerkiksi sopivasta 
hyvin kulutusta kestavSsta materiaalista, vahnistetaan kappale, jossa on suppeneva 
kanava, joka pasttyy suljettuun kSrkeen, minka jalkeen karkeen tySstetaSn halutim- 
lainen suutinaukko. Ovaalin muotoinen aukko saadaan, kun kSrkeen tyOstetaSn 
poikkisuuntainen V:n muotoinen ura.Suuttimen materiaaU voi olla esimerkiksi hyvin 
kulutusta kestavaa volframikarbidiseosta (kuten WC+Co). 



Keksinnon yleinen kuvaus 

Nyt on keksitty vaatunuksen 1 mukainen suutin kaytettavSksi rainamaisen materiaa- 
lin paallystyksessa. Muissa vaatimuksissa esitetasn keksinnSn erSita edullisia suori- 
tusmuotoja. 

Suutin on vahnistettu siten, etta suppenevan kanavan suljettuun karkeen on tydstetty 
poikittainen V:n muotoinen ura, jonka tySstOkuhna on vaiiUa 25 - 50 kuten valilla 
35 - 45 °. Uran kuhna vaikuttaa syntyvan ovaalin virtausaukon muotoon ja sita kaut- 
ta muodostuvan suihkun muotoon. Keksinnon mukaiseUa suuttimella saadaan peh- 
meareunainen, pycireahko viuhkamainen suihku, mika helpottaa vierekkaisten suih- 
kujen limitysta siten, etta saadaan mahdollisimman tasainen paallyste. 

Parhaiten virtauskanava on poikkileikkaukseltaan ympyran muotoinen ja suora. Ka- 
navan paan muoto ennen tyOstamista on parhaiten pallopinnan muotoinen. 

V-uran suurentamisen on havaittu lisaavan suuttimen kulutuskestavyytta. Korfcea- 
painesuihkutuksessa virtausnopeudet ovat suuria (esim. luokkaa noin 100 m/s) ja li- 
saksi paallystysseoksissa on yleensa kiinteita aineita (esim. kalsiumkarbonaattia), 
jotka lisaavat olennaisesti suuttimien kulutusta. 

Suuttunessa voi olla esisuutin. Se toimii suihkun esihajoittajana. Esisuuttimessa voi 
olla erityisesti laajeneva virtauskanava. esisuuttimella voidaan erityisesti lisata suut- 
timen kulumiskestavyytta. Eraiden suoritusmuotojen mukaisesti esisuuttimen vir- 
tauskanava voi olla virtaussuunnassa laajeneva tai suppeneva. 

Esisuuttimen aukon koko voi olla esunerkiksi vaiilia 0,1 - 0,3 mm, tyypiUisesti va- 
lilla 0,25 - 0,55 mm. Esisuuttimen aukon pinta-ala voi olla esimerkiksi enintaan 50 



%, tyypillisesti enintaan 20 %, varsinaisen suuttimen (j^suuttimen) aukonpinta- 
alasta. 

Nyt on keksitty myOs suutin, jonka ovaalin muotoisen aukon suurimman halkaisijan 
suhde pienimpaan halkaisijaan on selvasti suurempi kuin 1, kuten valilia 1,2 - 3, eri- 
tyisesti vaiilla 1,5 - 2,5. Suuttimen aukon dimensiot voivat oUa esimerkiksi 1 - 0,3 
mm X 0,5 - 0,1 mm, tyypillisesti 0,75 - 0,4 mm x 0,35 - 0,15 mm. 

Nyt on keksitty my6s suutin, jossa on jalkisuutin, suppeneya virtauskanava, ja sen 
eteen liitetty esisuutin ja jossa esisuuttimen virtausaukon pinta-ala on enintaan 1,1 
kertaa varsinaisen suuttimen virtausaukon poikkipinta-ala. Parhaiten esisuuttimen 
virtausaukon. pinta-^ on enintaan jaikisuuttimen virtausaukon poikkipmta-alan 
suuruinen. Tallaisen esisuuttimen avulla yoidaan kulumiskestavyytta lisMta. 

Keksinnon mukaisia suuttimia voidaan kayttaa esimerkiksi paperien, kuten painopa- 
perien ja kartonkien, paailystyksessa. 



Piirustusten kuvaus 

Keksinnon eraita suoritusmuotoja selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti. Ohei- 
set piirustukset kuuluvat osana kirjoitettuun selostukseen. 

Kuvio 1 esittaa erasta keksinndn mukaista suutinta ja siihen liitettavaa esisuutinta. 
Kuvio 2 esittaa eraan kuvion 1 mukaisen suutinyhdistelman tilavuusvirtaa ajan fiink- 
tiona. 



Keksinnon erSiden suoritusmuotojen yksitjiskohtainen kuvaus 

Kuvion 1 mukaisessa suuttimessa on jalkisuutin 1 ja esisuutin 2. 

Jalkisuutin 1 on valmistettu siten, etta ensin on tehty kappale, jossa on suppeneva, 
poikkileildcaukseltaan ympyran muotoinen suora virtauskanava, jossa on suljettu 
pallopinnan muotoinen karki. Karkeen on hiomalla tydstetty keskelle poikittaihen 
V:n muotoinen ura siten, etta saadaan poikkipinta-alaltaan halutun kokoinen suu- 
tinaukko 3. Suutinaukko on ellipsin muotoinen, ja silla muodostuva suihku on viuh- 
kamainen. 



Esisuuttimessa 2 on laajeneva virtauskanava, jonka sy6tt5aiikko 4 on ympyrSn muo- 
toinen. 

Suutinaukon 3 hiontakulma vaikuttaa suutinaukon ja silla saatavan suihkun rauo- 
toon. Mita pienempi hiontakulma on, sita litteSnipi ja teravSreunaisempi viuhkasta 
tulee. Viuhkan reunoissa voi olla viela eteenpain osoittavat profiilipiikit. Efionta- 
kulman suurentaminen pullistaa virtauspoikkipintaellipsia, jolloin viuhkan profiilista 
tulee pydreSmpi ja parenunin segmenttimainen. 

KeksinnSn mukaisesti hiontakulma on vMlilla 25 - 50 °, kuten vaiilla 35 - 45 **. Vas- 
taavasti ellipsin muotoisen aukon isoakselin suhde pikkuakseliin on vaiilla 1,2-3, 
kuten vaiilla 1 ,5 - 2,5. Muodostuvan suihkun viuhkakulma on noin 90 " 

Paailystysasemassa suuttimia voi olla yhdessS rivissa esimerkiksi noin 60 mm:n ja- 
olla noin 100 mm:n etaisyydella rainasta. Parhaiten suuttimet sijoitetaan limittaen 
sopivaan kulmaan siten, etta saadaan mahdolUsimman tasainen ja kaksinkertaiaen 
peitto. 

On myOs havaittu, etta kulumisen kannalta kriittisin on hiontasivun alareunan 5 
nurkka. Suuttimen kuluessa tama nuikka pyQristyy, mika seka suurentaa aukon pin- 
ta-alaa etta muuttaa aukon geometriaa ja siten suihkun muotoa. Alun perin ellipsin 
muotoinen aukko lahestyy suorakaidetta. Ma suurempi on hiontakuhna, sita vShai- 
sempaa on kuluminen. 

Kulumisen vaikutusta tutkittiin eraaiia kuvion 1 mukaisella suuttimella suihkutta- 
malla kalsiumkarbonaattipastaa (kuiva-ainepitoisuus 50 %) 10 MPa:n paineella. Ti- 
lavuusvirta (ml/s) ajan (h) funktiona esitetaan kuviossa 2. Tilavuusvirta kasvaa 
aluksi varsin voimakkaasti: Noin 95 tunnin on kasvunopeudessa kuitenkin selva tai- 
tos. 336 tunnin kohdalla vaihdettiin uusi esisuutin, jolloin dlavuusvirta putosi 32 %, 
mutta oli viela 34 % lahtStasoa korkeammalla. Taman jaikeen kulumiskayra on 
hieman loivempi.kuin silloin kun molemmat suuttimet ovat uusia. Oietettavasti tama 
johtuu siita, etta uuden esisuuttimen aukko on pienenq>i kuin kuluneen jaUdsuiitti- 
men. Kun esisuuttimessa on kulumispinta-alaa enemman, on jaikisuuttimen kulumi- 
nen hitaampaa. Kulumiskayran tasaantumisvaiheessa ovat suuttimien aukkojen.pin- 
ta-alat lahelia toisiaan. Kun 670 tunnin kohdalla vaihdettiin uusi jaUdsuutin, kasvoi 
tilavuusvirta jaUeen jyrkemmin, mika tukee edella esitettya oletusta. 

Kun suuttuneen laitettiin yhta kokoluokkaa pienempi esisuutin, kuluminen hidsistui 
huomattavasti. Klahdessa viikossa (336 h) tilavuusvirta kasvoi ainoastaan 25 %i mi- 
ka on jo helposti pun^pauspaineella kompensoitavissa. 



Esisuuttimen virtausaukon pinta-ala saisi olla enintaan 1,1 kertaa jaildsuuttimen vir- 
tausaukon poikkipinta-ala. Parhaiten esisuuttimen virtausaukon pinta-ala on enin- 
taan jaikisuuttimen virtausaukon poikkipinta-alan suuruinen. 

Vaatimukset 

1 . Suutin kaytettavaksi rainamaisen materiaalin paailystyksessS korkeapainesuiliku- 
tekniikalla, joka suutin (1) on valmistettu muodostamalla kappale, jossa on sup- 
peneva kanava, joka paattyy suljettuun karkeen, minka jaikeen kSrkeen on ty6s- 
tetty poikkisuuntainen V:n muotoinen ura (3), tunnettu siita, etta V:n iguotoisen 
uran (3) kulma on vaiilla 25 - 50 kuten vaiilia 35 - 45 

2. Vaatimuksen 1 mukainen suutin, jossa suutinaukon poikkipinta on ovaalin muo- 
toinen. 

3. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen suutin, jossa suutinaukon suurimman halkaisijan 
suhde pienimpaan halkaisijaan on selvasti suurempi kuin 1, kuten vaiilia 1,2-3, 
erityisesti vaiilia 1,5 - 2,5. 

4. Jonkin edeltavan vaatimuksen mukainen suutin, jossa suuttimen aukon dimensiot 
ovat 1 - 0,3 mm x 0,5 - 0,1 mm, kuten 0,75 - 0,4 nun x 0,35 - 0,15 mm. 

5. Jonkin edeltavan vaatimuksen mukainen suutin, joka on jaikisuutin (1), johbn 
liittyy esisuutin (2). 

6. Vaatimuksen 4 mukainen suutin, jossa esisuuttimessa (2) on laajeneva tai suppe- 
neva virtauskanava. 

7. Vaatimuksen 5 tai 6 mukainen suutin, jossa esisuuttimen (2) virtausaukon pinta- 
ala on enintaan 1,1 kertaa jaUcisuuttimen (1) virtausaukon poikkipinta-ala, par- 
haiten enintaan varsinaisen suuttimen virtausaukon poikkipinta-alan suuruineii. 

8. Jonkin vaatimuksen 5-7 mukainen suutin, jossa esisuuttimen (2) aukon hal- 
kaisija on vaUllS 0,1 - 0,3 mm, kuten vaiilia 0,25 - 0,55 mm. 

9. Jonkin vaatimuksen 5-8 mukainen suutin, jossa esisuuttimen (2) aukon pinta- 
ala on enintaan 50 %, kuten enintaan 20 %, jaUdsuuttimen (1) aukon pinta-alasta. 

10. Jonkin edeltavMn vaatimuksen mukaisen suuttimen kayttd papedn paailystyk- 
seen. 




(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee suutinta kaytettavaksi rainamaisen materi- 
aalin paallystyksessa korkeapainesuihkutekniikalla, joka 
suutin (1) on valmistettu muodostamalla kappale, jossa on 
suppeneva kanava, joka paattyy suljettuun karkeen, minka 
jalkeen karkeen on tyostetty poikkisuuntainen V:n muotoi- 
nen ura (3). Vrn muotoisen uran (3) kulma on vMlilla 25 ~ 
50 °, kuten valiUa 35 - 45 



